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Abstract of DE19624343 

The engine speed control regulates the speed in relation to outside factors e.g. outside temperature, 
actual engine speed, coolant temperature etc. measured by sensors (4,5,8,9). Part of the engine 
control (3) monitors the voltage across an electric unit (11) in the vehicle electric circuit. This voltage 
changes with generator (10) output and hence gives a rapid indication of changes in engine speed. 
The monitored changes in the electric system enable the control unit to rapidly generate correction 
signals to reset the engine speed to the optimum level, without having to take into account the delay in 
the signals from the engine speed sensor (6). 
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(§) Leerlaufregelung in Abhangigkeit von elektrisohen Verbrauchern 

{§) Verfahren zumindest zur Regelung der Drehzahl einer 
' " e auf eine vorgebbare Drehzahl, insbe- 



n und/oder U 

der Brennkraftmaschine, wobei erfindungsgemaS die Rege- 
lung weiterhin in Abhangigkeit einer von den Betriebspara- 
metern und den Umgebungsparametern d( " 
schine unabhangigen StorgroSe erfolgt 
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Beschreibung ware. Somit besteht also ein konkreter Anwendungsfall 
des erfindungsgemaBen Verfahrens darin, daB eine Vor- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zumindest zur steuerung in der Leerlaufregelung als Funktion des 

Regelung der Drehzahl einer Brennkraftmaschine auf Spannungseinbruches durchgefuhrt wird. Denkbar ist 

eine vorgebbare Drehzahl, insbesondere eine Leerlauf- 5 auch, daB damit auch andere elektrische Verbraucher 

drehzahl, nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. wie z. B. Motorlufter oder heizbare Heckscheibe, deren 

Es ist bekannt, die Drehzahl einer Brennkraftmaschi- Betreiben (insbesondere Einschalten) zu einem Span- 

ne auf eine vorgebbare Drehzahl zu regeln, wobei es nungseinbruch und daraus resultierend zu einem Dreh- 

sich beispielsweise bei der vorgebbaren Drehzahl um zahleinbruchfuhrt,zukompensieren. 

eine Leerlaufdrehzahl handelt, die bei einer Brennkraft- 10 Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet des erfindungs- 

maschme ernes Fahrzeugeseingehalten werden solL Zur gemaBen Verfahrens ist darin zu sehen, daB sich die 

Einhaltung der vorgebbaren Drehzahl bzw. zur Rege- Brermkraftmaschine und der elektrische Verbraucher in 

lung auf die vorgebbare Drehzahl ist es bekannt, Be- einem Fahrzeug befinden. Denkbar ist auch die Anwen- 

triebsparameter der Brermkraftmaschine (z. B. Istdreh- dung des erfindungsgemaBen Verfahrens beispielsweise 

zahl, Kiihlwassertemperatur) und/oder Umgebungspa- is bei einer stationaren Anlage zur Spannungserzeugung 

rameter der Brennkraftmaschine (wie z. B. Lufttempe- handelt, wobei dann die StorgroBe die Belastung des 

ratur oder Luftdruck oder eine Leistungsanforderung) Energienetzes ist 

zu erf assen und bei der Regelung zu berucksichtigen. Weitere Schritte sowie Vorrichtungen zur Durchfflh- 

Diese Erfassung und die Regelung in Abhangigkeit rung des erfindungsgemaBen Verfahrens sind im folgen- 

der erfaBten Parameter funktioniert an und fur sich zu- 20 den beschrieben und anhand der Figuren erlautert 

friedenstellend, hat jedoch den Nachteil, daB die Rege- Es zeigen: 

lung aufgrund sich langsam andernder Betriebsparame- Fig. 1 und 2 Vorrichtungen zur Durchfuhrung des er- 

ter bzw. Umgebungsparameter nur langsam durchge- fmdungsgemafien Verfahrens, 

fuhrt werden kann. Fig. 3 ein FluBdiagramm zur bordnetzunabhangigen 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 25 Vorsteuerung der Drehzahl 

gattungsgemaBes Verfahren derart zu verbessern, daB Fig. 1 zeigt eine erste Vorrichtung zur Durchfuhrung 

die Regelung der Drehzahl auf eine vorgebbare Dreh- des erfindungsgemaBen Verfahrens, wobei mit der Be- 

zahl schnellstmoglich erfolgt und Drehzahlschwankun- zugsziffer 1 eine BrenrJa-aftmaschine bezeichnet ist, die 

gen weitestgehend vermieden werden. vorzugsweise in einem Fahrzeug angeordnet ist und zu 

Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merk- 30 dessen Antrieb dient Der Brennkraftmaschine 1 ist eine 

male des Patentanspruches lgelost schematisch dargestellte Einspritzeinrichtung 2 zuge- 

Dies hat den Vorteil, daB in Abhangigkeit der erfafi- ordnet, die bei Ottomotoren (z. B. Drosselklappe) oder 

ten bzw. vorliegenden StorgroBe eine Vorsteuerung er- Dieselmotoren (beispielsweise Regelstange) oder son- 

folgen kann, um die vorgebbare Drehzahl einzustellen stigen Motoren (z. R Gasmotoren) an sich bekannt ist 

bzw. zu halten. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, 35 und nicht naher beschrieben werden muB. Die Einspritz- 

daB die StorgroBe schneller vorliegt oder sich schneller einrichtung 2 wird von einer Steuereinrichtung 3 ange- 

andert als sich die Betriebsparameter und/oder die Um- steuert, wobei die Steuereinrichtung 3 mittels eines Sen- 

gebungsparameter andem. Handelt es sich bei der Stor- sors oder wenigstens zweier Sensoren 4 und 5 Betriebs- 

grfiBe beispielsweise um eine elektrische Spannung, an- parameter (z. B. Oldruck, Kuhlwassertemperatur, Ab- 

dert sich diese wesentlich schneller als beispielsweise 40 gasruckfuhrung, Aufladung oder sonstige Parameter) 

der Betriebsparameter Oldruck oder Kiihlwassertem- erfaBL Weiterhin ist die Steuereinrichtung 3 mit einem 

peratur oder ein Umgebungsparameter wie z. B. Luft- Drehzahlsensor 6 zur Erfassung einer Drehzahl bei- 

temperatur oder eine Leistungsanforderung. Die Stor- spielsweise einer Abtriebswelle 7 der Brennkraftma- 

grdBe wird von einem elektrischen Verbraucher er- schine 1 verbunden. Eine oder gegebenenfalls mehrere 

zeugt, wobei dieser von einem zumindest fiber einen 45 Drehzahlsensoren 6 kSnnen auch an einer Kurbel- oder 

Energiewandler von der Brennkraftmaschine betrieben Nockenwelle der Brennkraftmaschine 1 oder auch an 

wird. Bei dem elektrischen Verbraucher, der beispiels- einer Eingangs- oder Ausgangswelle eines der Brenn- 

weise in einem Bordnetz eines Fahrzeuges betrieben kraftmaschine 1 nachgeschalteten Getriebes angeord- 

wird, handelt es sich in erster Linie um eine elektrisch net sein. Daruber hinaus ist anstelle der direkten Erfas- 

betreibbare Lenkung rait einem Elektromotor zur Un- so sung der Drehzahl mittels des Drehzahlsensors 6 auch 

terstiltzung der Lenkkrafte. Mit jeder Bewegung des eine indirekte Erfassung der Drehzahl denkbar, die dann 

Lenkrads wird die elektrische betreibbare Lenkung ak- aus anderen erfaBten Parametern abgeleitet wird. 

tiv, ausgehend von einer Grundlast Bedingt durch die Weiterhin ist die Steuereinrichtung 3 mit zumindest 

hohe Stromaufnahme im Einschaltzeitpunkt des Elek- einem oder, wie dargestellt, mit zwei Sensoren 8 und 9 

tromotors kommt es zu einem deutlichen Spannungs- 55 zur Erfassung von Umgebungsparametern (wie z. B. 

einbruch und im AnschluB durch die hohere Motorlast Lufttemperatur, Luftdruck, oder eine Leistungsanforde- 

zu einem Drehzahleinbruch mit anschlieBendem Dreh- rung) verbunden. Anhand der bisher beschriebenen er- 

zahluberschwinger, so da3 durch die erfindungsgemaBe faBten Gr5Ben wird der Betrieb der Brennkraftmaschi- 

Vorsteuerung bzw. Vorregelung die Drehzahlregelung ne 1 (insbesondere deren Drehzahl) gesteuert bzw. ge- 

(Leerlaufregelung) dahingehend beeinfluBt werden eo regelt Ein solches Steuerungs- bzw. Regelungsverfah- 

kann, daB einem Drehzahleinbruch und auch einem ren ist an sich bekannt und braucht hier nicht weiter 

Drehzahluberschwinger durch Beeinflussung der Ein- erlautert zuwerdea 

spritzung (beispielsweise Offnen der Drosselklappe bei Mit der Bezugsziffer 10 ist ein Generator (Energie- 

einem Ottomotor oder VersteDen der Regelstange bei wandler, Lichtmaschine) bezeichnet, der von der Brenn- 

einem Dieselmotor) entgegengewirkt werden kann. 65 kHrftoaschine 1 angetrieben wird. Von dem Generator 

Dieses Entgegenwirken erfolgt vorzugsweise 50 bis 200 10 wird ein elektrischer Verbraucher 11 gespeist, der 

ms, insbesondere etwa 80 bis 100 ms fruher, als dies auch mit einer Spannungsquelle 12 (Fahrzeugbatterie) 

durch einen an sich bekannten Leerlaufregler der Fall verbindbar oder verbunden ist Weiterhin weist der Ge- 
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nerator 10 einen Laderegler 13 auf. Parallel zu dem 
elektrischen Verbraucher 11 ist ein Teil der Steuerein- 
richtung 3 angeordnet, der die elektrische Spannung 
(StorgroBe) miBt und eine Anderung, insbesondere eine 
kurzzeitige Anderung der Spannung feststellt Da diese 5 
Anderung der Spannung (insbesondere beim Zuschal- 
ten einer hohen Last) zu einer hdheren Belastung des 
Generators 10 und damit der Brennkraftmaschine 1 
f unit, wurde diese zusatzliche Belastung ohne Vorsteue- 
rung zu einem Drehzahleinbruch fiihren, der von dem 10 
Drehzahlsensor 6 festgestellt wird. Da jedoch der Span- 
nungseinbruch wesentlich schneller als der Drehzahl- 
einbruch festgestellt wird, kann eine Vorsteuerung bei- 
spielsweise derart vorgenommen werden, daB eine 
Drosselklappe der Einspritzeinrichtung 2 weiter geoff- 15 
net wird oder eine zusatzliche Menge Kraftstoff einge- 
spritzt wird, urn dem Drehzahleinbruch vorzubeugen. 
Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung hat den Vorteil, daB 
die Steuereinrichtung 3 direkt mit dem Generator 10 
bzw. der Spannungsquelle 12 verbunden ist und somit 20 
sofort einen Spannungseinbruch detektiert, also ein 
Spannungsmessen in der Steuereinrichtung 3 integriert 
ist 

Fig. 2 zeigt eine weitere Vorrichtung zur Durchfiih- 
rung des erfindungsgemaBen Verfahrens, wobei gleiche 25 
Komponenten mit den gleichen Bezugsziffern wie in 
Fig. 1 versehen sind. In Fig. 2 ist zusatzlich zu dem Ver- 
braucher 11 ein weiterer Verbraucher 14 in Reihe ge- 
schaltet (denkbar ist auch eine Parallelschaltung), wobei 
weiterhin ein Spannungsmesser 15 im Bordnetz vorge- 30 
sehen ist, der den Spannungseinbruch erfaBt und ein 
entsprechendes Signal an die Steuereinrichtung 3 ab- 
gibt 

Es sei an dieser Stelle erwahnt, daB neben der Erfas- 
sung von Spannungseinbriichen auch kurzzeitige Span- 35 
nungserhohungen oder Schwingungsvorgange erfaBt 
und in Abhangigkeit davon die Drehzahl geregelt wer- 
den kann, wobei kurzfristige Spannungserbdhungen 
beispielsweise dann eintreten, wenn ein Verbraucher 
nach seiner Inbetriebnahme wieder ausgeschaltet wur- 40 
de. 

Fig. 3 zeigt ein FluBdiagramm zur bordnetzunabhan- 
gigen Vorsteuerung der Drehzahl, wobei dieses bei- 
spielsweise als eigenstandiges Prograrnm oder Unter- 
programm in der Steuereinrichtung 3 abgelegt ist In 45 
einem Programmschritt 16 wird die StorgroBe festge- 
stellt, d. h. beispielsweise die Spannung des Bordnetzes 
gemessen. Mit der Bezugsziffer 17 ist eine Filterung 
bezeichnet, die die gemessene StflrgroBe von stdrenden 
Einflussen filtert In einem weiteren Schritt 18 erfolgt 50 
eine Differenzbildung zwischen der aktuell erfaBten 
StorgroBe und der zyklisch davor erfaBten StdrgrdBe, 
um festzustellen, daB eine ausreichende StorgroBenan- 
denmg stattgefunden hat Weiterhin erfolgt in einem 
Schritt 19 eine Abfrage, ob eine Regelung (Vorsteue- 55 
rung) durchgefflhrt werden soil, wobei eine Regelung 
z. B. dann unterbleiben kann, wenn allgemein die Stor- 
grSBe (die Drehzahl) der Brennkraftmaschine unterhalb 
oder oberhalb eines vorgebbaren Wertes (beispielswei- 
se oberhalb der Leerlaufdrehzahl) liegt, bei der sich die «> 
Inbetriebnahme oder AuBerbetriebnahme des elektri- 
schen Verbrauchers nicht mehr auswirkt Wenn die Re- 
gelung durchgefflhrt werden soli, verzweigt das Pro- 
gramm zu einer Regelung 20, mit der die entsprechende 
Vorsteuerung durch entsprechende Ansteuerung der 65 
Einspritzeinrichtung 2 (z. B. Erhdhung oder Verringe- 
rung der eingespritzten Kraftstoffmenge oder der Stel- 
lung der Drosselklappe) ausgefflhrt wird. Nach Beendi- 



gung der Regelung 20 verzweigt das Programm dann zu 
seinem ursprunglichen Ausgangspunkt oder auch zu- 
ruck zu der Feststellung 16. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zumindest zur Regelung der Drehzahl 
einer Brennkraftmaschine auf eine vorgebbare 
Drehzahl, insbesondere eine Leerlaufdrehzahl, zu- 
mindest in Abhangigkeit von Betriebsparametern 
und/oder Umgebungsparametern der Brennkraft- 
maschine, dadurch gekennzeichnet, daB die Rege- 
lung weiterhin in Abhangigkeit einer von den Be- 
triebsparametern und den Umgebungsparametern 
der Brennkraftmaschine unabhangigen StSrgroBe 
erfolgt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die StSrgroBe von einem zumindest 
uber einen Energiewandler von der Brennkraftma- 
schine betreibbaren elektrischen Verbraucher er- 
zeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StorgroBe eine elektrische 
Spannung ist 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrische Spannung in einem 
zumindest den Energiewandler und den Verbrau- 
cher aufweisenden Stromkreis gemessen wird und 
die sich durch den Betrieb, insbesondere nach Inbe- 
triebnahme oder AuBerbetriebnahme, des Ver- 
brauchers ergebende Spannungsanderung ein MaB 
fur die StorgroBe ist 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verfah- 
ren bei einem von der Brennkraftmaschine antreib- 
baren Fahrzeug angewendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elektrische Verbraucher in einem 
Bordnetz des Fahrzeuges betrieben wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Steuereinrichtung die Spannung 
oder eine Spannungsanderung in dem Bordnetz er- 
faBt und in Abhangigkeit der erfaBten Spannung 
oder der Spannungsanderung die Drehzahl auf die 
vorgebbare Drehzahl regelt (vorsteuert). 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elektrisch betreibbare Verbrau- 
cher eine elektrisch betreibbare Lenkung mit ei- 
nem Elektromotor zur Unterstfltzung der Lenk- 
kraf te des Fahrzeuges ist 
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